
重离子束诱变育种及生物产品开发 

重离子束诱变育种（Heavy ion beam mutation breeding）是以中

高能重离子束为诱变源处理植物或者微生物，诱发基因发生遗传变化，

最终形成植物新品种/微生物新菌种。重离子束诱变技术具有诱变效

率高、诱变谱广以及突变体稳定、周期相对较短的特点，因而用于植

物微生物种质资源创制和新品种的选育。 

产业化基础 

中国科学院近代物理研究所拥有的兰州重离子加速器装置

（HIRFL），是亚洲能量最高、离子种类最多的大型回旋加速器，HIRFL

的浅层生物辐射平台集实时监测束流的探测系统和粒子束辐射的自

动化换样装置于一体，可实现在空气中辐照各种状态的植物和微生物

材料，成为国内一流的高效高能重离子束辐照诱变育种平台，实现了

高精度、批量化辐射处理生物材料。2019 年，白银市科近重离子束生

物产业创新研究院成立，主要从事诱变育种研究和生物产品研发及推

广，以及企业孵化。 

 

 

 

 

 

 

 

白银市科近重离子束生物产业创新研究院 



主要产品 

近代物理所利用重离子束诱变技术获得了小麦（陇辐 2 号）、水

稻（东稻 122）、向日葵（近葵 1 号）、甜高粱（近甜 1 号）、花卉（冬

花夏草）、大青叶（中青 1 号）等植物新品种；构建了大豆、水稻、

拟南芥、百脉根突变体资源库，为功能基因研究提供基础材料；选育

出高产柠檬酸生产菌种（黑曲霉 H4002 号）、阿维链霉菌（AV203）、

酵母多糖生产菌、纤维素酶生产菌、青贮发酵乳酸菌及调节肠道益生

菌等多个优良新菌种；开发了甜高粱果酱、果葡糖浆、葡聚糖、乙醇

及白酒、消毒剂、纤维素酶、青贮菌剂、玉米黄贮发酵剂及益生菌固

体饮料等生物产品。 

 

春小麦——陇辐 2 号 



  

水稻——东稻 122 

   

向日葵——近葵 1 号 



  

甜高粱——近甜 1 号 

 

白花紫露草——冬花夏草 

  

大青叶——中青 1 号 



  

甜高粱果蔬酱 

 

甜高粱果葡糖浆 

 

 

 

 

 

酵母羧甲基葡聚糖 

取代度 0.207 取代度 0.476 取代度 0.827 取代度 1.073 



 

甜高粱白酒 

    

甜高粱乙醇/食用酒精 

 



  

茶树精油消毒剂 

饲用型/糖用型甜高粱青贮发酵剂 

 

 



 

纤维素酶制剂 

在研项目 

高能重离子束辐射生物种质创新及其应用研究项目位于白银市

高新技术产业园区孵化器基地，总投资 1000 万元。项目采用高能重

离子束辐射粮食作物、园艺植物、工业微生物等，逐步建立并完善高

能重离子束诱变育种技术新规范，开展特色生物育种研究并开发高附

加值生物产品。该项目已选育出观赏向日葵新品系 30 多个，建立大

豆突变资源库 2 个，形成薰衣草栽培技术 1 个、薰衣草精油提取技术

1套；获得高产 L-乳酸菌株 1株、木霉和曲霉属产纤维素酶菌株 2株，

优良酵母菌株 3 株，高产酵母多糖菌株 1 株，开发出甜高粱系列果蔬

酱，研制出甜菜糖蜜回收蔗糖的工艺技术 1 套。 

产业化需求 

近代物理所致力于推广重离子束诱变技术在粮食作物、经济作物、

园艺植物、微生物等生物资源中的应用，创制植物和微生物新种质和



新品种/菌种，开发特色高附加值生物产品，为生物产业的可持续发

展做出贡献。 
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